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1. CEL INSTRUKCJI

Celem niniejszej instrukcji jest poprawny transport, roziadunek, sktadowanie i montaz rur w celu
zapewnienia odpowiedniej jakosci wyrobow

2. PRZEDMIOT INSTRUKCJI

Instrukcja okres§la zasady transportu, roztadunku, sktadowania oraz montazu rur, majace na celu
zabezpieczenie prefabrykatow przed uszkodzeniami mogacymi prowadzi¢ do utraty szczelnosci uktadu
kanalizacyjnego. Instrukcja jest elementem uzupeilniajacym do wszystkich ofert handlowych 1 umow
sprzedazy. Podstawy opracowania ponizszej instrukcji to:

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych ( EN-DIN 1610 )

PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe,

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roéznych warunkach
obcigzenia — Cze$¢ 1: wymagania ogoélne,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostow,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogodlne,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe,

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych
— Warunki techniczne wykonania,

ATV-DVWK-A 127 Wytyczne techniczne dotyczace obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
rurociagdéw kanalizacyjnych uktadanych w gruncie

DIN EN 1295 Projektowanie konstrukcji rurociagdw podziemnych pod réznymi obcigzeniami, w tym
ogblnych wymagan dla rur kanalizacyjnych i drenazowych

IBDiM KOT 2024-1048 wydanie I ,,Rury betonowe i zelbetowe typu BRUK-BET

* Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe kanatow i przewodow kanalizacyjnych

3. ODPOWIEDZIALNOSC I UPRAWNIENIA.

Pelnomocnik ds. Jakos$ci - odpowiada za:

- opracowanie 1 wdrozenie instrukcji kontroli jakosci
- wyciaganie konsekwencji w przypadku nieprawidtowosci dla osob odpowiedzialnych

Przedstawiciel Handlowy - odpowiada za:

- zaznajomienie wykonawcy z postgpowaniem zgodnie z wytycznymi ( np. zalgczenie

instrukcji do oferty )
- nadzor nad poprawnoscig stosowania instrukcji

Klient - odpowiada za:

zaznajomienie pracownikow z powyzszg instrukcja 1 przedstawi¢ podpisem

- przedstawienie firmie Bruk-Bet wymagania badania lekarskie pracownikéw uczestniczacych

w montazu zbiornika

- zapewnienie pracownikom wymaganych $rodkow ochrony osobistej zgodnie
wymaganiami ponizszej instrukcji

- zapewnienie zabezpieczenia robot budowlanych zgodnie z powyzszg instrukcja
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- zapewnienie na kazdym etapie zabezpieczenie prefabrykatu przed uszkodzeniem i
wykonanie proby szczelnosci przed zasypaniem rury.
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I. Wymagania BHP

1. Wykonawca bedzie organizowac¢ i wykonywac prace realizowane w ramach przedmiotu Umowy
w sposOb zapewniajgcy bezpieczne i1 higieniczne warunki pracy, w tym: zapewni niezbedne
srodki i materiaty dla bezpiecznego wykonania powierzonych zadan (maszyny i urzadzenia,
rusztowania, §rodki ochrony zbiorowej, srodki ochrony indywidualnej itp.).

2. Obowigzki okreSlone dla Wykonawcy dotycza wszystkich o0s6b zatrudnionych przez
Wykonawce do realizacji Umowy: podwykonawcow, dalszych podwykonawcow, wykonujacych
prace na rzecz Wykonawcy na podstawie stosunku pracy albo umowy cywilnoprawnej, zwanych
dalej pracownikami. Powotanie Koordynatora BHP na budowie nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci prawnej za stan bezpieczenstwa pracy zatrudnionych przez siebie
pracownikow.

2.1. Wykonawca jest zobowigzany wspotdziata¢ z Zamawiajacym w zakresie bezpieczenstwa i

higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy, a w szczegdlnosci:

2.2. Zapozna¢ si¢ oraz zapoznac¢ swoich pracownikéw z Koordynatorem BHP budowy, z planem

BIOZ, posiada¢ pisemne potwierdzenie zapoznania si¢ pracownikOw z powyzszym oraz stosowac

si¢ do zawartych w nim wymagan i wytycznych.

2.3. Przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka zawodowego wykonania przedmiotu Umowy, posiadaé

Instrukcje BHP, przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcemu wymagane Instrukcje Bezpiecznego

Wykonania Robot (IBWR), zgodne z wytycznymi zawartymi w BIOZ, uwzgledniajac uwagi 1

zalecenia przekazane przez Zamawiajacego.

2.4. Zapewni¢ staty nadzor nad pracownikami i prowadzonymi robotami przez osob¢ posiadajaca

kwalifikacje wymagane przepisami prawa pracy, przepisami branzowymi oraz posiadajaca wiedze i

umiejetnosci niezbedne do bezpiecznej organizacji i prowadzenia prac. W przypadku koniecznosci

czasowego opuszczenia miejsca wykonywania prac, osoba odpowiedzialna za nadzér nad
prowadzonymi robotami i pracownikami zobowigzana jest do wyznaczenia zastgpcy na okres swojej
nieobecnosci. Osoba taka musi takze posiada¢ wymagane uprawnienia i1 szkolenia.

2.5. Zatrudni¢ do wykonywania przedmiotu umowy tylko osoby posiadajace odpowiednie,

wymagane przepisami kwalifikacje zawodowe, aktualne badania lekarskie oraz przeszkolenie w

zakresie przepisow BHP i przeciwpozarowych.

2.6. Zapewni¢ podczas prowadzenia prac, stalg obecnos$¢ osob wyznaczonych do udzielania

pierwszej pomocy przedmedycznej oraz zwalczania pozarow i ewakuacji pracownikow, a takze

zapewni¢ Srodki niezbedne do dziatania w przedmiotowym zakresie chyba ze z BIOZ wynika
inaczej.

2.7. Zapewni¢ zgodne z wymaganiami przepisOw przygotowanie pracownikow do pracy,

potwierdzone stosownymi, aktualnymi dokumentami:

a. orzeczeniami lekarskimi o braku przeciwwskazah do wykonania powierzonych prac lub
zajmowanego stanowiska, wydane przez lekarza medycyny pracy,

b. dokumentami potwierdzajagcymi wazno$¢ szkolen pracownikow w zakresie BHP 1
przepisow przeciwpozarowych, w tym szkolenia informacyjnego BHP przeprowadzonego
na budowie przed rozpoczeciem robot, szkolen na stanowisku pracy, a dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych przeprowadzanie szkolenia okresowego nie
rzadziej niz raz do roku,

c. $wiadectwami i dokumentami potwierdzajagcymi dodatkowe kwalifikacje niezbgdne do
wykonania powierzonych prac, obstugi sprzetu lub kierowania maszynami i pojazdami,

d. kartami oceny ryzyka zawodowego wraz z o§wiadczeniami potwierdzajacymi zapoznanie
pracownikow z zagrozeniami wynikajacymi z oceny ryzyka zawodowego, wystepujacymi
na okreslonych stanowiskach pracy,
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e. potwierdzeniami zapoznania pracownika z DTR maszyn i innych urzadzen technicznych
lub ich instrukcja obstugi, potwierdzeniami dokonywania okresowych kontroli urzadzen
elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa,

f. wykazami os60b wyznaczonych 1 przeszkolonych w zakresie udzielania pomocy
przedmedycznej,

g. wykazami maszyn, urzadzen i elektronarzedzi uzywanych na budowie.

2.8. Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania powyzszych dokumentéw na terenie
budowy i okazania ich na zadanie Zamawiajacego. Zapewni¢ maszyny, urzadzenia i sprzet
niezbedny do wykonania robodt, spelniajagcy wymagania przepisOw 1 norm bezpieczenstwa.
Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ na zadanie Zamawiajacego dokumentacje
potwierdzajacg sprawno$¢ 1 bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, maszyn oraz instalacji
uzytkowanych w zwigzku z realizacja przedmiotu umowy.

2.9. Niezwlocznie zglasza¢ Zamawiajacemu incydenty, zdarzenia wypadkowe, potencjalnie
wypadkowe oraz zagrozenia dla zdrowia i zycia zaistniate na budowie lub w zwiazku z jej
realizacja, a gdy zawiadomienie o zdarzeniu dokonano w formie ustnej, potwierdza¢ to pisemnie
nie pdzniej niz w ciggu 24 godzin po zdarzeniu.

2.10. Zapewni¢ przeprowadzenie postepowania powypadkowego w sytuacji zaistnienia wypadkow
pracownikow oraz umozliwi¢ obecno$¢ przedstawiciela Zamawiajacego podczas postepowania
powypadkowego a takze udostepni¢ mu dokumentacje powypadkowa.

2.11. Zapewni¢ pomieszczenia oraz urzadzenia higieniczno-sanitarne i socjalne, a takze $rodki
czysto$ci dla pracownikéw oraz osoéb wykonujacych prace na jego rzecz, zgodnie z
wymaganiami przepisow oraz dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan tych pomieszczen.

2.12. Zapewni¢ odziez robocza i ochronng, obuwie robocze oraz niezbedne S$rodki ochrony
indywidualnej okre$lone na podstawie oceny ryzyka zawodowego przeprowadzonej zgodnie z
obowigzkiem okreslonym w pkt. 3.2 Niezaleznie od wymagan szczegdlnych, w kazdym
przypadku Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ pracownikOw w podstawowe Srodki
ochrony indywidualnej, w tym: hetm ochronny, okulary ochronne spelniajagce wymagania
okreslone dla 1 klasa optycznej, obuwie ochronne, odziez roboczg, kamizelke odblaskowg lub
odziez ochronng spetniajacag wymagania dla 2 klasy odblaskowosci.

2.13. Zapewni¢ tad i porzadek na stanowiskach pracy oraz w ich otoczeniu, a takze bezpieczny stan
urzadzen 1 wyposazenia oraz srodkow ochrony zbiorowej stosowanych w zwiazku z realizacja
przedmiotu Umowy.

2.14. Egzekwowac¢ od pracownikoéw przestrzeganie przepisoOw i zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, w tym rowniez zawartych w planie BIOZ, instrukcjach BHP i IBWR, sporzadzonych na
okoliczno$¢ realizacji Umowy.

2.15. Uczestniczy¢ w spotkaniach, kontrolach i1 inspekcjach organizowanych przez Zamawiajacego
dotyczacych bezpieczefstwa 1 higieny pracy oraz koordynacji robot.

2.16. Terminowo realizowac¢ zalecenia z przeprowadzonych kontroli 1 inspekcji BHP 1 ppoz.

2.17. Terminowo przekazywaé¢ informacje objete obowiazkiem raportowania, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w planie BIOZ.

3. Wykonawca jest uprawniony do:

3.1. Wgladu na kazde zadanie do planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

3.2. Zglaszania uwag i wnioskéw oraz koordynacji robdt w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

3.3. Wstrzymania robot w przypadku stwierdzenia zagrozenia dla zdrowia i1 zycia, niezwlocznie
informujac o tym fakcie Zamawiajacego.
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4. Zamawiajacy jest uprawniony do:

4.1. Wizytacji stanowisk pracy oraz pomieszczen higieniczno — sanitarnych zorganizowanych
przez Wykonawce w ramach realizacji przedmiotu umowy, na terenie budowy.

4.2. Wydawania zalecen usuni¢cia uchybien i nieprawidlowosci w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz kontroli ich wykonania. Zadania czasowego lub trwalego usuniecia z terenu
budowy pracownikow Wykonawcy razaco naruszajacych obowigzki w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy.

4.3. Wydawania polecen realizacji dziatah zapewniajacych przestrzeganie przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, w zwigzku z koordynacja robot budowlanych.

4.4. Wstrzymania robot i prac w przypadku stwierdzenia zagrozenia dla zdrowia i zycia. W takim
przypadku Zamawiajacy nie bedzie ponosi¢ odpowiedzialno$ci za straty lub koszty poniesione z tego
tytutu przez Wykonawce. Wymienione straty lub koszty nie bedg rowniez stanowi¢ podstawy do
uzasadniania ewentualnych opdznien.

4.5. Wyposazenia pracownikow 1 os6b wykonujacych pracg na rzecz Wykonawcy w odziez 1
obuwie robocze oraz $rodki ochrony indywidualnej, w sytuacji gdy Wykonawca nie dopelni tego
obowigzku. Udokumentowanymi kosztami przekazanej odziezy i obuwia roboczego oraz srodkow
ochrony indywidualnej obcigzony zostanie odpowiednio Wykonawca.

4.6. W sytuacji braku fadu i1 porzadku na stanowiskach pracy Wykonawcy, ktérych stan wedlug
oceny Zamawiajacego moze wplyna¢ na wystapienie bezposrednich zagrozen zdrowia lub zycia,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wykonania robdt porzadkowych na koszt Wykonawcy.

5. Naliczania Wykonawcy kar umownych w sytuacji:

5.1. braku wyposazenia lub niestosowania przez pracownikéw i1 osoby wykonujace pracg na jego
rzecz §rodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, w kwocie 100 zl, za
kazdy ujawniony przypadek;

5.2. braku tadu i porzadku na stanowiskach pracy zorganizowanych przez Wykonawce w ramach
realizacji przedmiotu umowy oraz w ich otoczeniu, w kwocie 500 zl, za kazdy ujawniony
przypadek;

5.3. naruszenia przepisOw i zasad bezpieczenstwa, w tym okreslonych w BIOZ, IBWR lub instrukcji
BHP, w kwocie 500 zt, za kazdy ujawniony przypadek;

5.4. przebywanie na terenie budowy pracownikéw bedacych pod wpltywem alkoholu, narkotykéw
lub innych srodkow odurzajacych, w kwocie 1000 zl na rzecz Zamawiajacego za kazdy
ujawniony przypadek oraz trwale odsunigcie od pracy na budowie takich pracownikows;

5.5. dopuszczenia do wykonania prac bez wymaganego nadzoru osoby kierujacej, w kwocie 1000
zt, za kazdy ujawniony przypadek;

5.6. dopuszczenie do wykonywania robot wymagajacych dodatkowych kwalifikacji przez osobe nie
posiadajaca stosownych kwalifikacji potwierdzonych dokumentami w kwocie 1000 zl, za kazdy
ujawniony przypadek.
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1. ZAMOWIENIE

Przed zamoéwieniem rur nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng budowy w celu okreslenia
nosnosci rur , zamowienie powinno okreslac:

e klase rur,
wymagane obcigzenie ,
obcigzenie naziomem
obcigzenie komunikacyjne ,
$rednice

e ilos¢ rur,
na podstawie tych danych Dziat Obstugi Klienta dobiera odpowiedni wyrob w wymaganej klasie , w
przypadku wyrobu gdzie wymagania nie mieszcza si¢ w standardowych klasach jest mozliwo$¢ po
obliczeniu wymaganych danych statyczno- wytrzymato$ciowych wyprodukowanie wyrobu
odpowiadajgcego wymaganiom wybranej inwestycji .
Rury w standardzie nie sa3 malowane zadng dodatkowa powloka hydroizolacyjng chronigcej przed
wilgocig i wodg , parametry betonu i wytrzymato$¢ sa w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych
umieszczone na stronie www.bruk-bet.pl ,ewentualne decyzje o malowaniu dodatkowym $rodkiem
izolacyjnym na podstawie stopnia agresji podtoza i parametréw betonu zastosowanego do produkcji
rur podejmuje Inspektor na budowie.

III.TRANSPORT

Transport rur na samochodach o odpowiedniej dtugosci 1 szerokosci powinny by¢ zaladowane tak
aby nie dochodzito o uszkodzen mechanicznych w pozycji poziomej przy pomocy odpowiedniego
sprzgtu ( wozka widlowego z odpowiednimi diugimi widtami lub suwnicy elementy chwytne
powinny by¢ dostosowane tak aby nie uszkadzaly rur , w celu zapobiegania uszkodzeniom rury
nalezy na samochodzie zastosowac :
1. Podktady drewniane przystosowane do kazdej $rednicy rur tak aby kielich nie stykatl si¢
bezposrednio z inng rurg 1 podstawa naczepy i zapobiegal przesuwania podczas jazdy (
odpowiedniej szerokosci kliny )

Rysunek 1 Podlady do sktadowania rur
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2. Pigtrowanie

a) Rury o $rednicy 500 mm i 600 mm moga by¢ pigtrowane, maksymalna liczba warstw:

dwie.

b) Rury o $rednicy 800 mm 1000 mm 1200 mm 1500 mm nie nalezy pigtrowac podczas
transportu.

c) W przypadku pigtrowania, rury w gérnej warstwie ktadziemy bezposrednio na rurach
dolnych bez podktadow , tak aby kielich nie stykat si¢ z rura.

3. Zabezpieczenie tadunku:

a) Wszystkie rury musza by¢ spigte pasami transportowymi.
b) Nalezy zastosowa¢ klinowanie rur w celu unieruchomienia ich na czas transportu.

Rysunek 2 Rury na podkladach drewnianych

4. Parametry zatadunku na naczepg ( 24 tony , dlugos¢ przestrzeni tadunkowej 13,6 m )

a) Klasa Standardowa ,,I”
Rura zelbetowa Mal.(sy,lflal
na ilo$¢ na e o -
Klasa . | Mozliwos$¢ pi¢trowania
samochodzi
podstawowa
e [szt.]
DN500/2500 21 Tak (15 szt. w 1 warstwie + 6 szt. w 2 warstwie
KLW90
DN600/2500 19 Tak (15 szt. w 1 warstwie + 4 szt. w 2 warstwie
KLW100
DN800/2500 11 Brak mozliwo$ci pigtrowania
KLW120
DN1000/2500 8 Brak mozliwo$ci pigtrowania
KLW150
DN1200/2500 5 Brak mozliwo$ci pigtrowania
KLW150
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b) Klasa podwyzszone parametry ,,II” ( S)

Maksymal
Rura zelbetowa | na ilo$¢ na Vil T
Klasa S samochodzi
e [szt.]
DN500/2500 21 Tak (15 szt. w 1 warstwie + 6 szt. w 2 warstwie
KLW100
DN600/2500 18 Tak (15 szt. w 1 warstwie + 3 szt. w 2 warstwie
KLW120
DN800/2500 11 Brak mozliwosci pigtrowania
KLW150
DN1000/2500 7 Brak mozliwosci pigtrowania
KLW175
DN1200/2500 5 Brak mozliwosci pigtrowania
KLW210

¢) Rozmieszczenie rur na samochodzie
Rury fi 500
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e Rury fi 800
[
e Rury fi 1000
F—'—:ﬁ’
I |
Sa =i

e Rury fi 1200

5. Odpowiedzialno$¢:
a) Za prawidlowos¢ zatadunku odpowiada kierowca
b) Kierowca musi przed ruszeniem upewnié si¢, ze wszystkie rury sa wilasciwie

zabezpieczone 1 nie ma ryzyka ich przemieszczenia podczas transportu

10
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IV. ROZL.ADUNEK

Przed przystgpieniem do roztadunku odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢ dostawe pod wzgledem
ilosci 1 zgodnos$ci wymiarow rur ktore nastepnie potwierdza na dokumencie dostawy WZ. (
p6zniejsze reklamacje iloSciowe nie beda uwzglednione)

Roztadunek rur nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu ( wozek, koparka, dzwig,
suwnicy ) z elementami chwytnymi nie powodujagcymi uszkodzenia rur, do rozladunku nalezy
uzywac atestowanych widet, chwytakow, pasow, nie stosujemy zawiesi z lin metalowych lub
tancuchéw ktére moga powodowac uszkodzenia.

Rysunek 3 Zatadunek rur wozkiem widlowym

0600 mm

Rysunek 4 Zaladunek rur dzwigiem 1
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Rysunek 5 Zaladunek rur chwytakiem

Podczas roztadunku rury nie nalezy gwaltownie podnosi¢ i opuszczaé i przetacza¢ po gruncie gdyz
moze to spowodowac uszkodzenia .

Podczas rozladunku rur nalezy sprawdza¢ jakos¢ , wszelkie uszkodzenia mechaniczne podczas
transportu nalezy w dniu dostawy zglosi¢ do Dzialu Reklamacji reklamacje@bruk-bet.pl z
uzupelnionym protokole u F-4 I-RK(PR-OC) wraz z zalacznikami, zamieszczonym na stronie
www.bruk-bet. Brak tego protokolu w przypadku pdézniejszych zgloszen reklamacyjnych na
uszkodzenia mechaniczne nie b¢da rozpatrywane jako wada producenta.

V. SKEADOWANIE

Przed przystapieniem do rozladunku nalezy przygotowa¢ miejsce do sktadowania, ptaski teren
wyrownany, bez kamieni maksymalnie utwardzony tak aby nie bylo zagrozenia zabrudzenia rur oraz
uszczelek.

Na przygotowanym terenie nalezy przygotowa¢ podktady drewniane do sktadowania rur, podkiady
drewniane muszg tak zabezpiecza¢ rur¢ podczas sktadowania aby kielich nie stykat si¢ bezposrednio
z gruntem 1 inng rura co moze powodowac jego uszkodzenie .

Rury na podkladach drewnianych nalezy zabezpieczy¢ klinami odpowiedniej szeroko$ci w celu
zapobieganiu ich przesuwaniu .
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Rysunek 6 Skladowanie rur na podstawkach drewnianych

Rury o roznych wielkos$ciach i klasach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Pigtrowanie rur jest dozwolone maksymalnie w 2 warstwach, tak aby kielichy nie stykaty si¢ z inng
rurg (rury wysuni¢te naprzemiennie, tak aby kielich nie stykat si¢ z inng rurg lub na drewnianych

wspornikach )

Niedopuszczalne skladowanie rur bez podkladek drewnianych gdzie kielich styka sil;

bezposrednio z gruntem lub innym prefabrykatem

13
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VI.LHYDROIZOLACJA BETONU

Firma Bruk-Bet wymaga dodatkowego zabezpieczenia powtoki betonowej przed wilgocia co
zwigcksza jego wytrzymatos¢ w warunkach eksploatacyjnych w rdéznych warunkach
srodowiskowych.

Zabezpieczenie w zalezno$ci od wymagan projektowych i klasy ekspozycji zgodnie z normg PN-EN
206+A1:2016-12.

Do zabezpieczenia rekomendujemy Abizol R ( dwukrotnie ) lub podobny produkt o takich samych
lub wyzszych parametrach.

Rysunek 7 Rury zabezpiczon

v
ki

7

Rysunek 8 Rury abezpieczoe Srodkiem przeciwwodnej pwlo
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VII. MONTAZ
1. Wykonanie wykopu

Wykop pod rurociag nalezy wytyczy¢ i wykona¢ w sposdéb umozliwiajacy przeprowadzenie
prawidtowego i1 bezpiecznego montazu rur.

Wykop pod rurociag nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg. PN-B 10736
Minimalne szerokosci wykopdéw w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu wg PN-EN 1610:2002 , ponizej
tabela z normy .

DN, mm DN, mm Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x)
[m]

Wykop umocniony Wykop nieumocniony

B> 60 o <600

DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 <DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40

350 <DN <750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40

700 <DN < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

Dla danych OD+x odpowiada x/2 minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a §ciang rowu,
wzglednie zabudowa rowu.

gdzie:

OD zewngtrzna srednica w metrach

B kat uskoku niezabudowanego rowu,

mierzony horyzontalnie

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zalezno$ci od gltebokosci wykopu

Glebokos¢ wykopu (m) | min. szeroko$¢ wykopu
<1,00

>1,00do < 1,75 0,80

> 1,75 <4,00 0,90

>4,00 1,00

Spetnienie powyzszych warunkow oraz zachowanie zasad sztuki budowlanej gwarantuje mozliwo$¢
prawidlowego zageszczenia podbitki 1 obsypki rurociagu.

W przypadku gdy nie ma potrzeby wchodzenia miedzy uktadany przewod kanalizacyjny a $ciane
wykopu 1 w sytuacjach szczegdlnych, ktorych nie da si¢ unikna¢, minimalna szeroko$¢ wykopu
moze by¢ zmniejszona, jednak musi by¢ ona zgodna z zapisami w dokumentacji techniczne;.
Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow o $cianach pionowych,

- utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.
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2. Dno wykopu

Ksztalt 1 spadek dna wykopu oraz materiat uzyty do jego wykonania musza by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng.

Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. W _sytuacji gdy
nos$no$¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach niestabilnych, do ktérych zalicza si¢ np.
torf , powinno by¢ stosowane podioze wzmocnione, takie jak piasek, zwir, tawa betonowa lub
konstrukcja specjalna ( ptyta) .

Wykop otwarty powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe.
Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
prowadzenia robot.

Dno wykopu podczas mrozoéw powinno by¢ chronione przed zamarznigciem.
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3. Podloze i strefa ulozenia

Podtoze musi by¢ przystosowane do rownomiernego roztozenia nacisku na rur¢. Liniowe i1 punktowe
naciski moga prowadzi¢ do powstawania uszkodzen na elementach rurowych, a dzigki odpowiedniej
podbudowie mozna temu przeciwdzialaé. Rury musza na calej swej dlugosci by¢ réwnomiernie
polozone w wykopie. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom
projektowym, wg. PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczanym z
Zewnatrz.

Dla rur kielichowych nalezy usung¢ wszelkie nierownosci w okolicach kielicha konieczne jest
wykonanie wglebien pod kielichy rur. Wglebienia nalezy wykona¢ na catej szerokosci wykopu.
Warunek ten musi by¢ speliony takze przy uktadaniu rur na fundamentach betonowych. Rury
powinny opiera¢ si¢ nie na Kkielichach, lecz na swojej powierzchni bocznej brak tego
zabezpieczenia moze spowodowac nieszczelnos¢ zlaczy! Nalezy unikaé niepotrzebnych naprezen
podczas uktadania rur, w szczegdlnosci podnoszenia, przesuwania czy

opuszczania. Dla rur ze stopka dno wykopu moze stuzy¢ przy odpowiednim podtozu jako podpora.
Dla wyrownania nalezy wykona¢ podsypke z piasku. Wolne miejsca w obrebie krawedzi stopki
nalezy wypehi¢. Podloze musi posiada¢ w goérnej warstwie podbudowy co najmniej taka sama
gestos$¢, jak w obszarze bezposrednio pod rurg. Po wykonaniu polaczen rurociggu nalezy bardzo
starannie 1 doktadnie zagesci¢ podioze w obszarze bezposrednio pod rurg oraz z boku rury (np. za
pomoca odpowiednich do tego celu lekkich urzadzen mechanicznych).

Kazda ilo$¢ luznego gruntu wystepujacego lokalnie ponizej dna wykopu powinna by¢ usunigta i
zastgpiona wilasciwym materialem gruntowym podsypki. Zaleca si¢, aby przy wiekszych ilo$ciach
napotkanego tego typu gruntu byty przeprowadzone ponowne obliczenia projektow

| ER

wzmocnienie dna
(gdy wymagane)

b

Przekréj przez wykop - terminologia

Oznaczenia:

1 - podtoze (podsypka) H - gtebokos¢ wykopu

2 - obsypka zasadnicza b - szeroko$¢ wykopu

3 - obsypka gorna Hz - wysokos¢ przykrycia
4 - zasypka

5 - grunt rodzimy

Rysunek 11 Schemat wykopu pod rure

17



) BRUK-BET... Bruk-Bet Spétka z 0.0.

Ins-10

Nieciecza 199 ,33-240 Zabno Data wydania 2..01.2025
wydanie 1

4. Laczenie i montaz rur

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Dostarczone rury nalezy roztadowywac przy uzyciu wlasciwych urzadzen dzwigowych (np.
samochodowy, koparka), ktore sa wyposazone w lagodny podnosnik i stopniowe
opuszczanie, aby zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu. Nie nalezy
przekraczaé no$nosci wybranego urzadzenia dzwigowego.

Do roztadunku rur nalezy korzysta¢ wytacznie z atestowanych, bezpiecznych pasow
transportowych, chwytakow do rur, hakow do rur lub stalowych petli linowych z ochronng
otuling tak, aby bylo zachowane zaré6wno bezpieczenstwo pracy, jak i tadunek byt chroniony
przed uszkodzeniem. Nie nalezy przekracza¢ no$nosci wybranego rodzaju zawiesia
Wymagany sprz¢t do montazu rur i poziomego docisku rur to urzadzenia oparte na
wykorzystaniu dzwignikow korbowych, hydraulicznych lub $rubowych. Zsuwanie rur,
uderzanie, dobijanie kielicha wzglednie ewentualne pdZniejsze korekty polozenia za
pomoca tyzki koparki sa niedozwolone.

Wyciagarka tancuchowa (wciagnik reczny) o udzwigu min. 2-5t

Dynamometr (mechaniczny lub elektroniczny) wpiety w uklad naciagu

Lancuchy / zawiesia z atestem

Pasy ochronne (aby nie uszkodzi¢ betonu)

Punkt staty kotwiacy (szpilka gruntowa, belka stalowa, koparka, konstrukcja stata)
Kliny drewniane do stabilizacji rury

Srodki ochrony indywidualnej (kask, rekawice, buty ochronne)

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzen, powstatych w czasie transportu lub skladowania. Montaz uszkodzonych rur
jest Swiadomym zaakceptowaniem jakoSci rury i z tym zwigzanych ewentualnych
nieszczelno$ciach za ktére producent w ramach gwarancji nie odpowiada . Ponadto
rury nalezy dokladnie oczy$ci¢. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza
strefag montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig 1 spadkiem oraz S$cisle
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Montaz rurociggu w oparciu 0 norm¢ PN-EN 1610 powinien rozpoczynac si¢ w studzience
w dolnej czgsci rurociggu kielichami skierowanymi ku goérze w kierunku przeciwnym do
przeptywu.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i1 spadek) za pomoca tat celowniczych,
taty mierniczej lup krzyza celowniczego, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperow pomocniczych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny. Glebokosé
posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem

Rury betonowe i zelbetowe sa wyposazone w uszczelke zintegrowang w kielichu lub
klinowa na bosym koncu. Przed taczeniem rur nalezy oczysci¢ uszczelki i1 uszczelniane
powierzchnie (kielich i1 bosy koniec). Nastgpnie nalezy uzy¢ Srodka smarujacego,
dostarczonego wraz z dostawa. Przy rurach z zintegrowang uszczelka $rodek smarujacy
naktadamy na bosy koniec, a przy uszczelce klinowej smarujemy kielich Srodek smarujacy
pochodzacy od innego producenta nie moze by¢ stosowany.
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4.8.1 Rury z uszczelka zintegrowana:

Srodek smangacy

e wykona¢ zaglebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na
tawach betonowych)

e na powierzchnie zlgczy rur nanie$¢ srodek poslizgowy dostarczonej przez firm¢ Bruk-Bet
Spotka z o.0.

e wprowadzi¢ rur¢ do kielicha wczesniej ulozonej rury, wzglednie do mufy przylaczeniowej
dolnej czgsci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie 1 centrycznie wprowadzona w
skos mufy uszczelki,

e docisng¢ rur¢ do uprzednio ulozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czgsci studni z
zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,

e przytrzymaé docisk rury przez okoto 3 minuty w celu pelnego nasunigcia si¢ 1 odprezenia
uszczelki.

4.8.2 Rury z uszczelka klinowa:

sk smadujaey
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e wykona¢ zaglebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na
tawach betonowych)

e na bosy koniec rury ruchem okreznym nasunaé uszczelkg. Wazne jest przy tym, aby przy
wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w rdéznych kierunkach rownomiernie roztozy¢
napr¢zenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzania uszczelki na bosym koncu
rury (szczegdly montazu uszczelek znajdujg si¢ w instrukcji jej producenta),

e na powierzchnie ztgczy rur nanie$¢ srodek poslizgowy dostarczony przez firm¢ Bruk-Bet
Spétka z o.0.

e wprowadzi¢ rur¢ do kielicha wcze$niej utozonej rury, wzglednie do mufy przylaczeniowe;j
dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w
skos mufy uszczelki,

e docisng¢ rur¢ do uprzednio ulozonej lub do mufy przylaczeniowej dolnej czgsci studni z
zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,

e wykona¢ dodatkowa opaske pachwinowa wokét zewnetrznej strony zlacza z zaprawy
cementowo-piaskowej. Wysokos¢ 1 szeroko$¢ opaski powinna by¢ réwna wysokos$ci
wystajacej czesci kielicha nad ptaszczem poprzedniej rury.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odst¢p pomiedzy rurami na spoine
zderzeniowa ( w celu elastycznosci rurociggu ) . W celu zagwarantowania szczelnosci
polaczenia, maksymalna szeroko$¢ spoiny zderzeniowej nie powinna przekraczac :

e przy rurach < DN600 — 20 mm,

e przy rurach DN 700 < DN 1500 — 25 mm.
Przylacze rur betonowych i Zelbetowych do studni, jest do S$rednicy DN 1500
podwojnoprzegubowe i dzigki temu wytrzymale na sile uko$na, dlatego nalezy je tak wlasnie
zastosowac. Stosowac krocce o dlugosci :

e DN 300 do DN 600 <1,00 m

e DN 700 do DN 1200 <1,50 m

e od DN 1300 dlugos¢ regularna
Srednia wydajnos¢ z 1 kg $rodka poslizgowego przy montazu rur w zaleznosci od $rednicy: DN
500 — 7 rur; DN 600 — 5 rur; DN 800 — 4 rury; DN 1000 i 1200 — 3 rury, DN 1000 i 1500 — 2
rury.
Srodek poslizgowy nie moze by¢ rozcienczany i powinien byé¢ nanoszony recznie przy uzyciu
chemoodpornych r¢kawic ochronnych. Przeterminowane, zanieczyszczone, czy tez Srodki
poslizgowe innych producentéw nie moga by¢ wykorzystywane gdyz prowadzg do uszkodzen
uszczelek elastomerowych.
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4.9. Rura wiszaca na podno$niku powinna zosta¢ doktadnie dostawiona do kielicha potozonej juz

rury, az uszczelka zostanie dobrze dopasowana do bosego konca

e w - .
. . - %
¢ &% ™.

Rysunek 12 Montaz rury

4.10. Nalezy uzywac tylko sprzetu pozwalajacego na doktadne i kontrolowane potaczenie

rur. Zalecane s3 ciagarnie rur, ktore lapia od zewnatrz lub od $rodka. L.aczenie rur za
pomoca koparki jest ze wzgledu na mozliwos¢ niekontrolowanego uzycia sily i
uszkodzenia rur zabronione.

Sita potrzebna do montazu rur jest zalezna od temperatury podczas uktadania, nierownosci
powierzchni w miejscu taczenia, ilosci srodka smarujacego i metody montazu rur (wiszace
lub ulozone na podbudowie). Wynosi ok. 2,0 do 2,5 razy wigcej niz masa rury.

Podczas montazu na biezaco nalezy sprawdzac i1 korygowac potozenie kazdej rury (pod
wzgledem wysokosci i kierunku) poprzez podbijanie i wystarczajace zageszczenie strefy
podnoszenie obcigzen. Dotyczy to réwniez rur ze stopka. Korekta skladowanych rur
poprzez nacisk, przesuwanie, uderzanie koparka lub innymi maszynami jest

Rysunek 13 Montaz rury za pomocq naciggarki
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4.10.1 Montaz uktadu naciggowego
e Zamocowac¢ pas/tancuch na rurze (za kielichem, z zabezpieczeniem gumowym).
e Podlaczy¢ wyciagarke tancuchowa.
e  Wpiag¢ dynamometr w uktad (czytelny dla operatora).
e Sprawdzi¢ osiowos$¢ calego zestawu.
4.10.2 Dociaganie rury
e Dociagaé ptynnie, bez szarpnigc.
e Na biezaco obserwowaé wskazania dynamometru.
e Przerwac naciag, gdy:
O rura osiggnie pozycje montazowa,
o osiagnieta zostanie dopuszczalna sita naciagu.
o Kontrola sity — wartosci maksymalne przy prawidlowym zamontowaniu rur
o Rury @ 500 sita montazowa max 24 kN
Rury 0 600 sita montazowa max 30 kN
Rury @ 800 sita montazowa max 48 kN
Rury © 1000 sita montazowa max 75 kN
Rury @ 1200 sita montazowa max 105 kN
Rury @ 1500 sita montazowa max 120 kN

o O O O

@)
o Bezwzgledny zakaz przekraczania wartos$ci granicznej — ryzyko:
o peknigcia kielicha,
o uszkodzenia uszczelki,
o mikropeknie¢ betonu (niewidocznych od razu).
o

W przypadku pojawienia si¢ uszkodzen nalezy natychmiast przerwaé

dociaganie rur i sprawdzi¢ poprawnos$¢ zamontowania.

SCHEMAT DOCIAGANIA RUR ZELBETOWYCH
WYCIAGARKA LANCUCHOWA Z DYNAMOMETREM

PKT STALY DYNAMOMETR
(kantéwka po przekatnej (pomiar sily naciggu)

zablokowana po krawedzach)

WYCIAGARKA
LANCUCHOWA
(reczny udzwig min. 2-3t)

STREFY NIEBEZPIECZNE §
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Rysunek 14 Schemat dociggania rur
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W celu zabezpieczenia polaczen z zewnatrz rury przy kielichu nalezy przed zasypaniem rur
wykonaé¢ dodatkowa opaske uszczelniajaca z zaprawy cementowo-piaskowej lub gotowej
zaprawy wodoszczelnej.

Prace montazowe moga by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -5C ze wzgledu na
konieczng elastycznos¢ zintegrowanych i dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcja
montazu producenta uszczelek. Do czasu przystapienia do montazu uszczelki i Srodek
poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze dodatniej +10C.

Nieuwzglednienie powyzszych metod postepowania prowadzi do wutraty gwarancji na
dostarczone produkty.
4 Montaz studni stycznych

Montaz studni stycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt VII , dodatkowo nalezy zwroci¢ uwagg na
odpowiedni montaz w pionie studni.

Rysunek 15 Studnie styczne do rurociggow

5 Wstepne badanie szczelnoS$ci (przed zasypaniem)

Po zakonczeniu montazu rurociggu przed zasypaniem obowigzkowo nalezy przeprowadzi¢
wstepng kontrole jako$ci instalacji sprawdzajac poszczegolne pkt zgodnie z normg PN-EN 1610 :

e Zgodno$¢ z wytycznymi projektu

¢ Kierunek i wysokosci instalacji

e Polaczenia migdzy rurami - opaska uszczelniajaca z zaprawy cementowo-piaskowej lub
gotowe] zaprawy wodoszczelnej rekomendowane $rodki zaprawg Ceresit CX 15 oraz
zabezpieczenie z zewnatrz powtoka srodkami Ceresit CR65 ( lub Sikaflex PRO3) lub srodki
o takich samych parametrach zaakceptowanych przez firme Bruk-Bet spotka z o.o.

e Uszkodzenia mechaniczne betonu — wykona¢ naprawy zgodnie z Kartg Techniczng kazdego
srodka odpowiednio przygotowaé podioze ( wyrdwnaé , wyszlifowa¢ , umy¢ tak aby bylo
gltadkie 1 jednorodne) stosujemy nastepujace srodki :
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- przy ubytkach betonu , peknigciach stosujemy srodki Sikaflex PRO-3 lub Epostar e
222,
- przy rysach betonu stosujemy srodki Webac 155 lub Webac 157, Sikadur 53
lub srodki o takich samych parametrach zaakceptowanych przez firme Bruk-Bet spotka z o.o.
e Wykonanie przytaczy
e Wstepna kontrola szczelno$ci rurociggu przez napelienie woda po uzyskaniu pelnych
parametrow wytrzymatosciowych zuzytych srodkéw dodatkowych ( zapraw betonowych ).
Przyspieszone badanie szczelnosci ( moze powodowaé zwiekszenie ryzyka minimalnych
wyciekow , zgodnie z norma PN-B-10702:1999 badanie powinno odby¢ si¢ po 14 dniach od
ostatnich prac przy zbiorniku jak i pelng wytrzymalo$¢ zastosowanych Srodkow oraz sposob
badania podziemnego zbiornika .

W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do
dokumentowania przeprowadzonych powyzszych prob, przedlozenia do podpisania przez
zleceniodawce, wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat.
Nieuwzglednienie powyzszych metod post¢epowania prowadzi do utraty gwarancji na dostarczone
produkty.

6 Zasypanie ( zasypanie wykonujemy po pozytywnym wyniku kontroli jako$ci wraz z szczelno$cig
rurociagu )

Po wykonaniu roboét instalacyjnych, rurociagi obsypac i zasypywaé (rowniez pospotka) recznie
do wys. min. 30 cm nad rure, ubijajac rOwniez recznie kolejne warstwy co 15 cm. Wypelnienie
piaszczyste wokot rur oraz 30 cm powyzej nie powinno zawiera¢ czasteczek wigkszych niz 20
mm. Dalszg zasypk¢ mozna prowadzi¢ mechanicznie z zagg¢szczeniem warstw co 25 cm.
Wymagany stopien zageszczenia wypeklnienia zgodnie z wymaganiami projektowymi. (dla
zageszczania recznego 1 mechanicznego) — 97% w skali Proctora, dla zageszczania podtoza
wewnatrz strefy rurociggu obowigzuje norma DIN EN 1295 ,ATV-DVWK-A 127, PN EN 1610
wg ktorej mozna wyliczy¢ wspotczynniki zageszczania:

- dla niespoistego lub stabospoistego podtoza: Dpr = 95%

- dla spoistego podtoza: Dpr = 92%

Walec wibracyjny

maks. 15 kN/m 0.8

Ubijak reczny lub nozny maks. 15 kg 03 maks 30 kN/m 14
maks 45 kN/m 1.8
maks 65 kN/m 2,0
Podwojny walec wibracyjn
maks 5 kN/m 0.4
Ubijak wibracyjny maks. 70 kg 04 maks 10 kN/m 0.55
maks 20 kN/m 0.75
maks 30 kN/m 0.95
Zageszczarka ptytowa
max. 50 kg 0.30
max. 100 kg 0.45 Pot'réj ny f:ieiki walec (bez 13
max. 200kg 055 wibracji) maks 50 kN/m 4
max. 400 kg 0.65
max. 600 kg 0.75
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Zasypke mechaniczng mozna wykonaé¢ gruntem z urobku wykopu pod warunkiem, Ze nie jest to
grunt plastyczny. Grunt plastyczny wymieni¢ na piaszczysty.

W Tabeli pokazano minimalng wysoko$¢ zasypki ponad rura, jaka jest wymagana, by mozliwe
byto zastosowanie urzadzen zaggszczajacych bezposrednio nad rurg.

Nalezy unika¢ nadmiernego zageszczania nad sklepieniem rury, jako ze moze to
spowodowa¢ wybrzuszanie lub sptaszczenie rur, jak rowniez gwaltowne wypelnienie wykopu
masa gruntu w jednym miejscu . Jednak material zasypowy w tym obszarze nie moze by¢
pozostawiony w stanie luznym; nalezy go zagesci¢ do pozadanej gestosci wlasciwe;.

Zasypanie wykopu powyzej strefy rur mozna wykonaé¢ z uzyciem materialu wykopanego z
wykopu o maksymalnej wielkosci ziaren do 300 mm, pod warunkiem, ze warstwa zasypki ponad
rurg ma migzszos¢ co najmniej 600 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ kamieni o wymiarach
przekraczajacych 200 mm na 300 mm warstwe zasypki ponad sklepieniem rury z wysokos$ci
wigkszej niz 2 m.

Rysunek 16 Zageszczanie wykopu rurociggu

Wypetnianie sktada si¢ z wypeliania bocznego oraz pokrycia ponad rura.

Niekompletne wypelnienie boczne jest jedna z najczestszych przyczyn
powstawania uszkodzen w rurach. Niewlasciwe przygotowanie podloza 1
niewystarczajace zageszczanie podioza powodujg poprzez osiadanie, czy osuwanie wiele
nawarstwiajacych si¢ btedéw budowlanych: zwigkszenie obcigzen i nacisku na rury

odcigzenie podtoza z boku rurociagu

mniejsze naciski boczne

- koncentracja obcigzen w kluczu rury Nastepstwem jest ciggle wzrastajace
obcigzenie rurociggu.

Przy wolnym od kamieni podlozu, dajagcym si¢ z tatwoscig zageszczac (piasek, zwiro- piasek,
mial kamienny grys), nalezy nasypa¢ z obu stron rury ziemi¢ i zaggsci¢ ja. Przy tym nalezy
dopasowa¢ wysokos¢ zsypu do podloza oraz zastosowanego urzadzenia zageszczajgcego.
Wysokos$¢ zsypu oraz liczba przej$¢ podane sg w tabeli 5.
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Doktadne warto$ci mozna uzyskac¢ przez probne zageszczanie. W strefie rurociggu nalezy
zageszezad recznie lub za pomocg lekkich maszyn.

W wyjatkowych sytuacjach np., gdy wykop jest zbyt waski i nie mozna zaggscic strefy rurociggu
mozna j3 czesciowo lub catkowicie zala¢ za pomocg wigzacego pod wptywem wody materiatu,
wypelniania (np.: zaprawa, chudy beton).

Grubos¢ pokrycia (c¢) rurociggu powinna z reguly wynosi¢ 300 mm, ale musi pozostawac co
najmniej 150 mm nad poziom rury. W przypadku zadanego zaggszczenia wolno, ale tylko
manualnie uzy¢ bardzo lekkich urzadzen zageszczajacych.

VIII. KONTROLA — ODBIOR KONCOWY

Po potozeniu rur w wykopie nalezy koniecznie przeprowadzi¢ kontrole:

- kierunek i wysokos¢ instalacji

- polaczenia migdzy rurami

- uszkodzenia

- wykonanie przylaczy
Przy nadajacych si¢ do chodzenia kanatach wystarczy kontrola wizualna, jezeli jest to
niemozliwe nalezy wykona¢ kontrole zageszczenia podloza poprzez wpuszczenie sondy.

Po wykonaniu rob6t ziemnych w obrebie wykopu i gtéwnym wypeknieniu trzeba przeprowadzi¢
kontrole zageszczenia na zgodno$¢ z wytycznymi projektowymi lub obliczeniami statycznymi.
W obrebie wykopu zaleca si¢ sprawdzanie stopnia zageszczenia juz w trakcie wbudowywania,
np. przy pomocy lekkich obcigznikow opadowych. Po wykonaniu gléwnego wypehienia
nastgpuje ustalenie stopnia zageszczenia.

Proby szczelnosci wykonujemy zgodnie z normg DIN PN-EN 1610 , oraz ATV-DVWK- A 139
przewody kanalizacyjne 1 kanaly po wypeieniu rurociggu oraz usuni¢ciu zabudowy powinny zostac¢
sprawdzone wodg lub powietrzem pod ci$nieniem.

6. WYKAZ FORMULARZY.

7. ROZDZIELNIK.
Prezes Zarzadu,

Pelnomocnik Zarzadu ds. Jakosci,
Kierownicy komorek organizacyjnych uczestniczacych
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